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Sammendrag

Der var ikke produktions- og sundhedsmaessig forskel pa tildeling af 2.500 eller 1.500 mg medicinsk

zink/kg foder til smagrise i 14 dage efter fraveenning.

Tildeling af 2.500 mg medicinsk zink/kg foder i 14 dage gav signifikant bedre produktionsresultater og
reduceret diarrébehandling i forhold til ingen medicinsk zink eller tildeling af tre alternative produkter
henholdsvis OceanFeed, MiyaGold og GeerPlus. Tildeling af disse tre produkter i hele perioden 7-30
kg gav ikke bedre produktivitet eller reduceret behandlingsfrekvens i forhold til gruppen uden

tilseetning af medicinsk zink.

Dette blev resultatet af en afprevning med seks grupper. To grupper fik medicinsk zink (henholdsvis
2.500 eller 1.500 mg/kg foder) i 14 dage efter fravaenning og derefter ingen seerlige fodertilskud frem
til 30 kg. En tredje gruppe fik 0 mg zink fra fravaenning til 30 kg. Tre grupper fik tildelt 0 mg zink og



enten OceanFeed (tangprodukt), MiyaGold (probiotika) eller GaerPlus (gaer plus probiotika) i hele
perioden 7-30 kg.

Ved anvendelse af 1.500 mg medicinsk zink i stedet for 2.500 mg zink/kg foder viser denne
afprevning, at zinkforbruget i smagriseproduktionen kan reduceres med 40 % svarende til en arligt

reduceret zinkudledning til miljget pa ca. 170 ton zink, uden at produktivitet og sundhed forringes.

Baggrund

Zink bliver bade anvendt som tilsaetningsstof i svinefoder i form af mikromineral (maks. 150 mg/kg
foder), og som receptpligtigt produkt til behandling af fraveenningsdiarré (2.500 mg/kg indtil 14 dage
efter fraveenning). Det er ca. 30 % af det totale zinkforbrug, der anvendes til medicinsk brug til

smagrise, mens ca. 70 % af det totale zinkforbrug anvendes som tilseetningsstof til alt svinefoder.

En meget stor del af zink, der optages via foderet, udskilles igen via gyllen. Zink opfattes som
tungmetal, nar det via gyllen spredes pa markerne. En hgj dosering af zink i smagrisefoderet kan
derfor medfgre en zinkophobning i jorden. Dette er beskrevet i en rapport udarbejdet for Miljgstyrelsen
af DCE [1]. For lokaliteter med smagrise (7-30 kg) tilfares der op til 40 gange den maengde, der bliver
fiernet af planterne. | alt udledes der ca. 1.300 ton zink arligt fra svineproduktionen til landbrugsjorden.
Pa kort sigt udger denne tilfarsel ikke et vaesentligt miljgproblem, men pa laengere sigt ber tilfarsel af
zink til landbrugsjorden reduceres; bade af hensyn til miljget og fordi det tyder pa, at anvendelse af

zink i haje doser er arsag til hgj forekomst af MRSA hos svin [2].

SEGES har udarbejdet en syv-punkts plan, som beskriver, hvilke tiltag, der skal foretages, for at
reducere anvendelsen af zink. Der arbejdes dels pa at reducere meengden af zink brugt som
tilsaetningsstof, og dels pa at reducere anvendelsen af medicinsk zink. Denne afprgvning har til formal

at teste forskellige alternativer til 2.500 mg medicinsk zink/pr. kg foder.

Materiale og metode

Indsaettelse og gennemfarelse

Afpravningen blev gennemfert pa Forsagsstation Grenhgj. Grisene blev leveret fra én besaetning. Der
indgik ca. 4.500 smagrise fordelt pa seks grupper. Grisene indgik i forsgget i perioden fra ca. 7 kg til
ca. 30 kg. Der blev indsat grise i forseg over en periode pa 33 uger. Seks stier med enten 10 eller 15

smagrise udgjorde et hold (en gentagelse). Der blev gennemfgrt ca. 60 hold (gentagelser) a ca. 750

grise pr. gruppe.



Grisene blev ved indsaettelse i smagrisestalden inddelt efter ken og vaegt, sa alle seks grupper i
samme hold havde samme fordeling af sogrise og galtgrise. Forskellen i gennemsnitlig startveegt

mellem stierne indenfor hvert hold var maksimalt 0,25 kg pr. gris.

Forsggsdesign og foder

Grisene blev de farste 14 dage efter fravaenning tildelt foder med enten 2.500, 1.500 eller 0 mg
medicinsk zink/kg foder eller tre alternative produkter, som blev tilsat i hele perioden fra 7 til 30 kg
(forspgsdesign ses i tabel 1). Alle blandinger var tilsat 100 mg zink/kg foder som mikromineral samt
xylanase (5.000 U Danisco beta xylanase fra Dupont) og 200 % fytase (1.000 FYT Ronozyme HiPhos
fra DSM). Organiske syrer blev ikke tilsat. Der blev anvendt 3 foderblandinger i vaekstperioden fra 7 {il
30 kg.

Grisene blev gradvist sat over pa blanding 2 ved ca. 9 kg (ca. 11 dage) og var helt ovre pa blanding 2
ved 14 dage. Ingen grise fik medicinsk zink efter dag 14. Grisene blev mellemvejet fgrste gang inden
den gradvise overgang til blanding 2 blev ivaerksat. Ved anden mellemvejning ved ca. 15 kg blev der

skiftet til blanding 3, som blev anvendt i veegtintervallet fra 15 til 30 kg (tabel 1).

Tabel 1. Forsggsdesign. Zn angiver kun tilsat medicinsk zink

Gruppe 1 2 3 4 5 6
2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn OceanFeed MiyaGold GeerPlus
1,5 % OceanFeed | 2 kg/ton Miya- 0,5 kg/ton
BI. 1 (7-9 kg) 2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn
Swine Gold GeerPlus
1,5 % OceanFeed | 1 kg/ton Miya- 0,5 kg/ton
BI. 2 (9-15 kg) 0Zn 0Zn 0Zn
Swine Gold GeerPlus
1,5 % OceanFeed 0,5 kg/ton 0,25 kg/ton
BI. 3 (15-30 kg) 0Zn 0Zn 0Zn ) ]
Swine Miya-Gold GeerPlus

Der blev produceret syv grundblandinger (appendiks 1), som efterfaglgende blev sammenblandet pa
Spotmix-anleeg pa Grenhgij til 18 forsagsblandinger (appendiks 3-4). Forsagsblandingerne til de tre
perioder adskilte sig kun ved forskelligt ravareindhold og det tilsatte produkt. Der blev anvendt det
samme aminosyreniveau i alle forsggsblandinger i alle tre perioder, svarende til 10,5 g ford. lysin pr.
FEsv. De syv grundblandinger blev produceret som pelleteret foder pa Danish Agros foderfabrik i
Sjglund.

Grisene blev fodret ad libitum fra en tgrfoderautomat pr. sti og havde adgang til en drikkekop pr. sti.

Forsegsfoder
De seks fodergrupper blev valgt, sa gruppen med 2.500 mg medicinsk zink/kg foder var en "positiv
kontrol” gruppe med det normalt anvendte indhold af medicinsk zink i de farste 14 dage af forsgget.

En gruppe fik tilsat 1.500 mg medicinsk zink/kg foder i de farste 14 dage for at afklare, om et lavere



niveau end den normalt anvendte dosis pa 2.500 mg/kg kunne have samme reducerende effekt pa
diarré. Hvis dette var tilfaeldet, og dette kunne implementeres i alle besaetninger, vil der veere tale om
en reduktion pa 40 % i forbruget af medicinsk zink svarende til en reduktion pa ca. 170 ton zink pr. ar.
En gruppe fik ikke tilsat medicinsk zink, for at belyse, om diarré kunne forekomme ved brug af foder

uden zink. Dette for at kunne dokumentere om de alternative produkter kunne reducere diarré.

De tre forskellige alternative produkter markedsfgres pa det danske marked. Den anvendte dosering
af de alternative produkter fulgte leverandgrernes anvisninger. Disse tre produkter blev tilsat foderet i
hele forsagsperioden (7-30 kg) for at se, om der var positiv effekt pa produktivitet og sundhed i forhold

til grupperne med 2.500, 1.500 og 0 mg/kg medicinsk zink de fgrste 14 dage i afpravningen.

Oplysninger fra leverandgrerne

OceanFeed Swine er et irskproduceret tangprodukt, som markedsfgres i Danmark af Chr. Hansen.
Produktet er sammensat af en raekke forskellige tangarter blandt brun-, gren- og rgdalgearterne.
Tangproduktet indeholder ifglge producenten forskellige bioaktive stoffer (polysaccharider) som
laminarin, fucoidan og fucan, som kan reducere vaeksten af en lang reekke forskellige
mikroorganismer i tarmsystemet, som fx enterobakterier og Coli bakterier. Tangproduktet kan have en
beskyttende og helbredende effekt pa tarmslimhinden, som kan reducere risikoen for diarré hos

smagrise. Pris: ca. 5,7 kr. pr. gris (7-30 kg) ved den anvendte dosering.

Miya-Gold (Clostridium butyricum) markedsfgres af Huvepharma NV. Bakterien producerer ifalge
producenten smear- og eddikesyre i tarmsystemet, som har en stabiliserende effekt pa tarmens
mikroflora og beskytter tarmslimhinden mod diarréfremkaldende bakterier. Pris: ca. 2,5 kr. pr. gris (7-

30 kg) ved den anvendte dosering.

GeerPlus bestar af Probiotika (bacillus) og Praebiotika (geercellevaegge) og markedsfares af Danish
Agro. Produktet indeholder Bacillus Licheniformis- & Subtilis, Mannanoligosaccharider og
Betaglucaner. Gaerplus modulerer og stabiliserer grisens tarmflora ved sakaldt "competitive
exclusion”, dvs. at tarmmiljget favoriserer de godartede mikroorganismer. Derudover bindes patogene
bakterier, reducerer E.coli samt Salmonella Clostridium perfringens og @ger produktionen af
meelkesyre. Gaerplus fremmer ogsa immunomodulation, dvs. stimulerer immunsystemet og resulterer i
et styrket immunforsvar. Endelig fremmer Gaerplus produktionen af enzymer, som er med til at gge
grisens fordgjelse og optagelse af naeringsstoffer. Dermed far grisen en bedre foderudnyttelse, en
bedre daglig tilvaekst og en lavere dadelighed. Pris: ca. 1,4 kr. pr. gris (7-30 kg) ved den anvendte

dosering.



Foderanalyser
Alle foderprgver blev udtaget repraesentativt efter TOS-princippet [3]. Foderpraver af grundblandinger
blev udtaget pa foderfabrikken, mens forsggsblandinger blev udtaget via en praveventil pa Spotmix-

anlaegget.

De syv grundblandinger blev produceret ad fire gange. Ved hver produktion blev der udtaget fire
foderprever pr. blanding, som blev analyseret for energi, protein, calcium, fosfor, fytaseaktivitet, zink,

kobber og aminosyrerne: lysin, methionin, cystin og treonin hos Eurofins Steins Laboratorium.

Preveudtagning af forsggsblandingerne skete Igbende igennem hele afprgvningsperioden. Prgverne

blev analyseret for zink og kobber.

Registreringer
Alle registreringer blev foretaget pa stiniveau og opgjort for perioderne; 7-9 kg, 9-15 kg, 15-30 kg samt
hele fors@gsperioden fra indsaettelse ved 7 kg til 30 kg. Som primeere parametre blev der registreret

daglig tilvaekst, foderoptagelse og foderforbrug.

Sygdomsbehandlinger
Som sekundaere parametre blev der registreret sygdomsbehandlinger samt antal dede og grise sat i

sygesti.

Proceduren for diarrébehandlinger var, at de to farste klinisk syge grise i stien blev individuelt
behandlet for diarré. Nar flere grise end to i en sti havde diarré, blev hele stien flokbehandlet via tilsat

medicin i foderautomaten. Der blev ikke foretaget sektionsbehandling.

Sygdomsbehandling blev opgjort dels som enkeltdyrsbehandlingsdage i procent af foderdage og dels
som % stier, der blev flokbehandlet. Forebyggende behandlinger med antibiotika for

fordgjelsesforstyrrelser fandt ikke sted. Grisene blev vaccineret mod Lawsonia ved ankomst.

Statistik

Variablerne "Foderoptagelse, FEsv pr. dag”, "Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilveekst”, "Daglig tilvaekst”
og "Produktionsveerdi pr. stiplads pr. dag” blev beregnet og statistisk analyseret for perioderne 7-9 kg,
9-15 kg, 15-30 kg, 9-30 kg og 7-30 kg. Variablerne "Vaegt ved indszettelse”, "Veegt ved 1.

mellemvejning”, "Veegt ved 2. mellemvejning” og "Vaegt ved afslutning” blev ogsa analyseret.

Ovenstaende variabler blev analyseret ved hjzelp af proc mixed i SAS med faktoren "Gruppe” som
systematisk effekt. "Hold” indgik som tilfaeldig effekt. Analyser for fraveenningsperioden (7-9 kg) og

hele perioden (7-30 kg) blev korrigeret for indsaettelsesvaegt ved 7 kg. Der blev foretaget analyser for



perioderne 9-15 kg, 15-30 kg og for smagriseperioden 9-30 kg, som blev korrigeret for enten

indsaettelsesvaegt ved 7 kg eller for veegt ved periodens start.

For variablerne "Dgde”, "Dgde og udtagne” samt variablerne "Stier flokbehandlet mod diarré” og
"Diarré behandlingsdage i pct. af foderdage” blev der foretaget logistisk regression ved hjeelp af proc
glimmix i SAS, hvor faktoren "Gruppe” indgik som systematisk effekt og "Hold” indgik som tilfaeldig

effekt. Der blev korrigeret for veegt ved indsaettelse.

| alle analyser er gruppe 2.500 Zn sammenlignet med de avrige 5 grupper. Yderligere er gruppe 0 Zn
sammenlignet med de evrige 5 grupper. Der er saledes ikke foretaget parvis sammenligning mellem

alle grupper

Forudsaetninger for beregninger af produktionsvaerdi
Produktionsvaerdi (PV) pr. stiplads pr. dag for hele smagriseperioden blev beregnet pa falgende
made:

e Produktionsveerdii kr. pr. stiplads pr. dag = (tilveekstveerdi — foderomkostninger) / foderdage.

Ved beregning af produktionsvaerdien indgik samme foderpris for alle grupper (5-ars prissaet,

september 2011 — september 2016) samt veerdien af 1 kg tilvaekst:

e Gennemsnitlig notering for 7 kg’s grise pa 219 kr. pr. gris = 11,17 kr. pr. kg (7-9 kg), + 7,85 kr. pr.
kg (9-12 kg) og * 6,14 kr.pr. kg (12-25 kQ).

e Gennemsnitlig notering for 30 kg’s grise pa 374 kr. pr. gris med kg-reguleringer pa -6,01 kr./kg
(25-30 kg) og + 6,00 kr./kg (30-40 kg).

e Smagrisefoder (7-10 kg): 3,46 kr. pr. FEsv og (10-30 kg): 2,09 kr. pr. FEsv, som er anvendt for alle
grupper.

Definition af de enkelfe variable:
o Tilvaekstvaerdi = grisenes tilveekst i kg i forsggsperioden x veerdi af 1 kg tilveekst. Den anvendte

veerdi af 1 kg tilveekst i hele perioden var 6,70 kr.

Foderomkostningerne blev bestemt ved hjeelp af nedenstaende formel og er beregnet pa basis af
grundblandingernes indhold af analyserede foderenheder (beregnet ud fra EFOSi-analyser) samt den
faktisk tildelte maengde af de enkelte grundblandinger pr. sti:

e Foderomkostninger = (afgangsvaegt — indgangsvaegt) x FEsv pr. kg tilveekst x pris pr. FEsv

Foderdage er det antal dage, som en gris i gennemsnit har veeret i forsgg.



Resultater og diskussion

Foderanalyser
Grundblandingerne indeholdt mere energi (2-5 FEsv) og mindre aminosyrer end forventet. | flere af
grundblandingerne var der et underindhold pa ca. 10 % af fordgjelige aminosyrer pr. FEsv i forhold til

det gnskede.

Det var isaer grundblandingerne B, C, D og E, som alle blev blandet i sma partier pr. leverance (2.500
kg pr. gang), der afveg fra det forventede. Blanding F og G, som begge blev produceret i store partier
(henholdsvis 35 og 8 tons pr. leverance), var i fin overensstemmelse med det forventede indhold af

neeringsstoffer (appendiks 2).

Afvigelserne i grundblandingerne fik indflydelse pa neeringsindholdet i forsagsblandingerne. Der var
iseer i fravaenningsfoderet (7-9 kg) et underindhold pa ca. 10 % fordgjelige aminosyrer pr. FEsv i
foderet i alle 6 grupper. | foderet fra 9-15 kg var underindholdet i starrelsesordenen 3-4 %, mens der

var fin overensstemmelse mellem det analyserede og det forventede indhold i foderet fra 15-30 kg.

Da afvigelserne var ens for alle 6 forsggsgrupper antages det, at det ikke har pavirket resultatet.

Analyser af OceanFeed Swine

Inden foderblandingerne blev optimeret blev tangproduktet analyseret for naeringsstoffer, herunder
mineraler (4 prgver pr. levering af OceanFeed). Det var ikke muligt at gennemfgre EFOS/EFOSi
analyser pa tang, da produktet tilklistrede filtrene i analyseprocessen. Derfor blev der anvendt
tabelveerdier for roepiller (som ogsa indeholder stor andel af fermenterbare kulhydrater) for FEsv i
optimeringen af grundblanding C som indeholdt OceanFeed. Da tangproduktet kun indgik med 7,5 % i
grundblanding C, som kun indgik med 20 % i forsggsblandingerne, anses denne ungjagtighed ikke at
have reel betydning for forsggsfoderets energiindhold. Produktet blev leveret ad to gange og

analyseresultaterne kan ses i appendiks 5.

Tangprodukter ma ifglge EU-lovgivning maksimalt indeholde 40 mg/kg arsen. Analyserne fra de to

partier viste henholdsvis 21 og 26 mg/kg arsen.

Indholdet af de to vaesentligste bioaktive stoffer laminarin og fucoidan var i gennemsnit henholdsvis
8,7 og 3,7 % af varen. Med en iblanding af OceanFeed pa 1,5 % i forsggsfoderet svarer dette til et
indhold pa 1.300 mg laminarin og 550 mg fucoidan pr. kg foder, hvilket er et indhold, som er i samme

stgrrelsesorden som mange studier med tangprodukter.



Produktionsresultater

| tabel 2 ses produktionsresultaterne, hvor forskellige bogstaver i samme raekke indikerer signifikant
forskel (p-veerdi < 0,05) i forhold til gruppe 2.500 Zn. Der blev indsat ca. 60 hold (stier) med i alt ca.
750 grise pr. gruppe. | alt blev ni stier taget ud af forsaget pa grund af fejl (grise sprunget ud af stier,

mistede registreringstavler mv.).

7-9 kg

Gruppen 2.500 Zn viste signifikant bedre foderoptagelse, tilvaekst, foderudnyttelse og
produktionsvaerdi end gruppen 0 Zn samt de tre grupper med alternative produkter. Der var ingen
forskel mellem gruppen 0 Zn og de tre grupper med alternative produkter. Der var en svag, men
signifikant, forskel mellem gruppe 2.500 Zn og gruppe 1.500 Zn pa foderoptagelse og tilvaekst, men
gruppe 2.500 Zn adskilte sig ikke fra gruppe 1.500 Zn med hensyn til foderudnyttelse og
produktionsveerdi. Det vil sige, at grisene, der fik tildelt 1.500 mg zink/kg foder, klarede sig stort set pa
samme niveau som grisene, der fik den normale tildeling pa 2.500 mg zink/kg foder de farste 14 dage

efter fraveenning.

9-15 kg

| den efterfglgende periode, fra 9-15 kg, blev der fundet samme forskelle som fra 7-9 kg, hvis
resultaterne kun blev korrigeret for indseettelsesvaegt (ikke vist i tabel 2). Effekten af zink betyder
primaert noget for produktiviteten i den periode, det tildeles, men har ikke nogen betydning
efterfelgende pa grisenes produktivitet. Det ses, at hvis resultaterne korrigeres for forskellen i veegt
ved 1. mellemvejning (en forskel pa ca. 0,6-0,7 kg mellem gruppe 2.500 Zn og 1.500 Zn henholdsvis
de fire a@vrige grupper), sa var der stort set ingen forskel mellem de seks grupper for perioden 9-15 kg
(se tabel 2). Grisene, der havde nedsat produktivitet, nar de ikke fik medicinsk zink i perioden 7-9 kg
(gruppe 3-6), blev ikke pavirket negativt i den efterfelgende periode, dog med undtagelse af gruppe

Geerplus, hvor produktionsvaerdien var signifikant lavere end gruppe 2.500 Zn.

7-30 kg
Over hele vaekstperioden adskilte gruppe 2.500 Zn sig ikke fra gruppe 1.500 Zn, men adskilte sig
signifikant fra de gvrige fire grupper med hensyn til foderudnyttelse og produktionsveerdi. Der var

ingen forskel mellem 0 Zn og OceanFeed, MiyaGold og GaerPlus.



Tabel 2. Produktionsresultater.

1 2 3 4 5 6
Gruppe .
2500Zn | 1.500Zn | 0Zn | OceanFeed | Miya Gold | GeerPlus
Antal stier 59 60 62 62 58 61
Veegt ved indseettelse, kg 6,87 6,85 6,86 6,84 6,86 6,87
Vaegt ved 1. mellemvejning, kg 9,312 9,16b 8,58P 8,66° 8,56P 8,60°
Veegt ved 2. mellemvejning, kg 16,852 16,45P 15,46° 15,54b 15,47° 15,50p
Veegt ved afgang, kg 29,62 30,13 30,24 30,00 30,17 29,92
Fra 7 - 9,0 kg (dag 0-11)
Korrigeret for startvaegt
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr.
prag Pr-gnis p 0,312 0,290 0,25b 0,26P 0,25b 0,26P
dag
Daglig tilveekst, g 2223 207b 1530 1640 153b 1560
Foderudnyttelse FEsv pr. kg
1,402 1,442 1,680 1,620 1,720 1,71
tilveekst
PV, 7-9 kg 0,432 0,382 0,17° 0,21b 0,15 0,16
Fra 9,0 - 15 kg (dag 12-27)
Korrigeret for vaegt ved 1. mellemvejning
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr.
prag Pr-gris 0,67 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67
dag
Daglig tilveekst, g 435 429 424 423 427 419
Foderudnyttelse FEsv pr. kg
1,57 1,56 1,57 1,59 1,57 1,61
tilveekst
PV, 9-15 kg 1,512 1,502 1,472 1,452 1,482 1,430
Hele perioden fra 7- 30 kg (dag 0-52)
Korrigeret for startvaegt
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr.
prag Pr-gris 0,882 0,872 0,85P 0,86P 0,86P 0,86P
dag
Daglig tilveekst, g 523a 5202 502b 502 503 5010
Foderudnyttelse FEsv pr. kg
1,682 1,692 1,700 1,710 1,71 1,710
tilveekst
PV, 7-30 kg 1,592 1,592 1,530 1,51b 1,520 1,52b

Forskellige bogstaver i samme reekke indikerer signifikant forskel (p-veerdi < 0,05) i forhold til gruppe 1 (2.500 ppm zink). Ingen
bogstaver indikerer ingen signifikant forskel i forhold til gruppe 1.

Diarrébehandlinger

| tabel 3 ses behandlinger for diarré samt antallet af dgde og udsatte, hvor forskellige bogstaver i

samme reekke indikerer signifikant forskel (p-veerdi < 0,05) i forhold til gruppe 2.500 Zn. Der var ingen

forskel mellem grupperne i dede og udsatte grise.

| perioden 7-9 kg adskilte antallet af enkeltdyrsbehandlingsdage for gruppe 2.500 Zn sig ikke fra

gruppe 1.500 Zn, men var signifikant lavere end i de gvrige fire grupper. Der var ikke forskel pa




gruppen uden medicinsk Zn og grupperne OceanFeed, MiyaGold og GeerPlus. Andelen af stier, der
var flokbehandlet, var signifikant lavere for gruppe 2.500 Zn i forhold til gruppen uden medicinsk Zn og

OceanFeed.

| perioden 9-15 kg var der ikke signifikant forskel mellem gruppe 2.500 Zn og 1.500 Zn. Gruppe 2.500
Zn havde signifikant faerre stier med flokbehandlinger end grupperne 0 Zn, OceanFeed, MiyaGold og
GeerPlus, mens antallet af enkeltdyrsbehandlingsdage var signifikant lavere for gruppe 2.500 Zn i

forhold til gruppen 0 Zn, OceanFeed og MiyaGold, men ikke i forhold til gruppen, der fik GaerPlus.

| perioden 15-30 kg var der ikke forskel mellem grupperne.

Set over hele vaekstperioden 7-30 kg var der ikke forskel mellem grupperne 2.500 og 1.500 Zn i
flokbehandlinger eller antal enkeltdyrsbehandlingsdage. Gruppe OceanFeed og gruppe GaerPlus
havde signifikant flere stier med flokbehandlinger end gruppe 2.500 Zn. Antallet af
enkeltdyrsbehandlingsdage var signifikant hgjere i grupperne 0 Zn, OceanFeed, MiyaGold og
GeerPlus end i gruppe 2500 Zn.

Der er ikke noget, der tyder pa, at de alternative produkter i grupperne OceanFeed, MiyaGold og
GeerPlus, som er tildelt i hele forsagsperioden fra 7-30 kg, har haft en forbedrende effekt pa grisenes
sundhedstilstand og dermed en reducerende effekt pa antallet af behandlinger for diarré i forhold til de

tre grupper, som ikke har faet zink i perioden fra 9-30 kg.

Det kan veere vanskeligt at tolke pa, hvor stor betydning antal enkeltdyrsbehandlinger har, idet tallet
indeholder bade grise, der kun er enkeltdyrsbehandlet (og hvor der ikke efterfalgende flokbehandles i
stien) og grise, der bade far enkeltdyrsbehandlinger og efterfelgende ogsa flokbehandles fordi mere
end 2 grise i stien skal behandles. Enkeltdyrsbehandlinger foretages kun pa dyr, som beviseligt har

diarré.

Procent stier, der flokbehandles (figur 1), viser, hvor udbredt diarréforekomsten er, det vil sige, hvor
mange stier, der i Igbet af perioden har veeret flokbehandlet i hver gruppe. Grise kan godt blive
behandlet uden at have vist tydelige tegn pa diarré, men behandles fordi de andre grise i stien (mere
end to) har diarré. Selv om en sti bliver flokbehandlet to gange optraeder stien kun én gang som
behandlet.

Det samlede antal behandlingsdage for hver af de seks grupper malt i dage efter fravaenning er vist i

figur 2.
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Tabel 3. Diarré og behandlingsfrekvens samt dgde/udsatte.

Gruppe 1 2 3 4 5 6

2500Zn | 1.500Zn | 0Zn Ocean Miya Gold GaerPlus
Feed

7-9kg

Procent stier med flokbehandling, % 0,02 1,72 16,1 12,90 12,12 9,82

Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, 0,22 0,62 2,7° 3,5 2,2° 2,4b

pct. af foderdage

9-15 kg

Procent stier med flokbehandling 13,42 26,72 38,7° 50,0P 50,0P 34 ,4p

Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, 2,02 3,42 5,5b 7,00 6,10 5,12

pct. af foderdage

15-30 kg

Procent stier med flokbehandling 48,6 31,0 46,7 43,8 42,7 49,0

Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, 4.5 3,3 4.6 4.4 3,8 4.6

pct. af foderdage

7-30 kg

Procent stier med flokbehandling 54,02 51,72 68,02 84 ,4b 69,22 72,4°

Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, 2,92 2,72 4.8b 5,1p 4,2b 4.2b

pct. af foderdage

Dgde og Udsatte grise

Dade, % 0,4 0,4 0,5 0,1 0,5 0,4

Dgde og udtagne, % 2,8 2,8 3,9 2,0 3,3 3,6

Forskellige bogstaver i samme reekke indikerer signifikant forskel (p-vaerdi < 0,05) i forhold til gruppe 1 (2.500 ppm zink). Ingen

bogstaver indikerer ingen signifikant forskel i forhold til gruppe 1.

*Foderdage er foderdage minus dage, der er flokbehandlet

Grisene i gruppe 2.500 Zn og gruppe 1.500 Zn har naesten ikke har veeret flokbehandlet i den periode
(7-9 kg), hvor de fik tildelt henholdsvis 2.500 og 1.500 mg zink/kg foder, hvorimod der i de andre fire

grupper blev flokbehandlet mellem 10-16 % af stierne i de farste to uger (figur 1).

| perioden fra 9-15 kg (12-27 dage), hvor der ikke var tilsat medicinsk zink i foderet til grupperne 2.500

Zn og 1.500 Zn, steg antallet af stier, der blev flokbehandlet betydeligt i disse to grupper, men dog i

mindre skala end grupperne 0 Zn,O ceanFeeed, MiyaGold og GaerPlus.

| perioden 15-30 kg (28-52 dage) forlgb kurverne for alle grupper ensartet.
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Figur 1. Procent flokbehandlede stier kumuleret over dage efter indsaettelse

| figur 2 er det samlede antal af behandlede grise pr. dag i de seks grupper vist. Antallet er summen af
enkeltdyrsbehandlinger og flokbehandlinger, altsd hvor mange grise, der dagligt blev behandlet for
diarré. Modsat figur 1 viser figur 2 ikke noget om, hvorvidt der er nogle stier, der har vaeret saerlig

hardt ramt og blev behandlet mange gange eller om behandlingerne var jeevnt fordelt over alle stier i

gruppen.

Graferne i figur 2 antyder, at diarréforekomsten forekom i to balger ved ca. 7 dage og ved ca. 20 dage
efter start. | alle grupper steg daglige behandlinger efter dag 14. Det ser ud til, at der i perioden 9-15
kg stadig var en vis beskyttende effekt af zink. En mulig forklaring kunne vaere et hgjere
plasmaniveau af zink i gruppe 1 og 2 forarsaget af den hgje zinkdosering i de fgrste 14 dage (ikke
undersggt), men det underbygges ikke af tidligere fors@g, som har vist, at zinkkoncentrationen i
plasma falder relativt hurtigt, nar indtaget af hgjt zink ophgrer [3]. En anden mulig forklaring kunne
veere, at hgjt zinkindhold aendrer mikrofloraen i tarmen, og at denne aendring har positiv effekt
efterfglgende. Det er pavist [4], at mikrofloraen og dens produktion af organiske syrer pavirkes
signifikant af hgj zinkdosering, men forskellene mellem hgj og lav zinkdosering udlignes i Igbet af 14
dage efter ophar med hgijt zink. Det kan i indevaerende afprevning ikke pavises, om denne effekt pa

mikrofloraen spiller ind pa behandlingsfrekvensen for diarré.

Figuren viser ogsa, at der efter ca. dag 28 skete et jeevnt fald i daglige diarrébehandlinger, som var

ensartet i alle grupper.
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Figur 2. Sum grise, der er behandlet mod diarré pr. dag (bade enkeltdyr og flokbehandling) i relation til dage efter indseettelse

Effekt af indsaettelsesvaegt

Grisene er ved indseettelse i forsgget fordelt pa hold efter vaegt. For at belyse, om grisenes veegt ved
indseettelse har betydning for den senere produktivitet og diarréforekomst er datamaterialet opdelt i

hold af store grise og hold af sma grise (gennemsnitlig stivaegt over hhv. under 7 kg). Resultaterne ses
i tabel 4.

Der var i gennemsnit 1,0 kg’s forskel i indseettelsesvaegten pa de to grupper, men det havde en meget
begraenset effekt pa den efterfelgende produktivitet (tabel 4).

| perioden 7-9 kg optog de store grise signifikant mere foder og voksede lidt hurtigere, men havde ikke
bedre foderudnyttelse end de sma grise. Der var ingen forskel pa produktionsvaerdien.

| perioden 9-15 kg var der ingen effekt af indsaettelsesvaegt. Over hele vaekstperioden voksede de

store grise 10 gram hurtigere pr. dag end de sma grise, men der var ingen forskel pa foderudnyttelse
og produktionsveerdi.
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Tabel 4. Produktivitet og behandlingsfrekvens opgjort efter startvaegt.

Faktor Sma Store
Antal stier 187 175

Gns. veegt ved indseettelse, kg 6,4 7,4

7-9kg (dag 0-11)

Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 0,262 0,28P
Daglig tilveekst, g 170 181

Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 1,60 1,59
PV, 7-9 kg 0,24 0,25
9 -15kg (dag 12 - 27)

Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 0,67 0,66
Daglig tilveekst, g 427 421

Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 1,58 1,59
Hele perioden fra 7 — 30 kg (dag 0 — 52)

Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 0,85 0,87
Daglig tilveekst, g 5012 511b
Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 1,71 1,70
PV, 7-30 kg 1,52 1,54

Forskellige bogstaver i samme reekke indikerer signifikant forskel (p-vaerdi < 0,05) i forhold til gruppe 1 (2.500 ppm zink).

| tabel 5 er vist behandlingsfrekvensen dels som enkeltdyrsbehandlinger og dels som

flokbehandlinger. Der var ingen forskel i perioderne 7-9 kg og 9-15 kg, og 7-30 kg.

Der er testet for vekselvirkning mellem stgrrelse ved indsaettelse og de seks grupper, og hverken for

produktivitet eller diarrébehandlinger blev der fundet en vekselvirkning. Der er ikke noget, der tyder

pa, at sma og store grise reagerer forskelligt pa zink eller alternative behandlinger.

Der er saledes ikke i denne afprgvning noget, der tyder pa, at de sma grise er ringere grise end de

store grise, idet de hverken har ringere foderudnyttelse eller mere diarré. Det skal dog bemeerkes, at

grisene, der indkagbes til forsag pa Grenhgj ikke indgar, hvis de vejer under 6 kg ved levering.
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Tabel 5. Behandlingsfrekvens opgjort efter startvaegt.

Faktor Sma Store
7-9 kg (dag 0 - 11)

Procent stier med flokbehandling, % 9,1 9,1
Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, pct. af foderdage 4,2 4,2
9-15 kg (dag 12 - 27)

Procent stier med flokbehandling 35,8 35,4
Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, pct. af foderdage 5,3 51
Hele perioden 7-30 kg (dag 0 — 52)

Procent stier med flokbehandling 62,6 70,9
Diarré enkeltdyrsbehandlingsdage, pct. af foderdage 3,0 29

*Foderdage er foderdage minus dage der er flokbehandlet

Konklusion

Afprgvningen viste, at grise, der fik tildelt 2.500 mg medicinsk zink/kg foder i de farste 14 dage efter
fraveenning, havde signifikant bedre tilvaekst, foderudnyttelse og produktionsvaerdi i perioden 7-9 kg
og i hele vaekstperioden 7-30 kg, end grise, der enten ikke fik medicinsk zink eller fik tildelt
henholdsvis OceanFeed (tangprodukt), MiyaGold (probiotika) eller GaerPlus (geer plus probiotika) i
hele veekstperioden. Der var ikke forskel i foderudnyttelse og produktionsvaerdi mellem 2.500 og 1.500

mg zink/kg foder.

Der var ikke forskel pa produktiviteten mellem ingen medicinsk Zn og de tre grupper, som fik

alternative produkter.

Den ovennaevnte forskel i produktivitet var ogsa til stede i perioden fra 9-15 kg, men hvis data blev
korrigeret for den forskellige veegt ved 1. mellemvejning, sa var der ikke signifikant forskel i tilvaekst,
foderudnyttelse og produktionsvaerdi fra 9-15 kg mellem gruppe 2.500 Zn og de @vrige grupper med
undtagelse af GeerPlus. Det tyder pa, at tildeling af zink ikke havde veesentlig efterfalgende positiv
eller negativ effekt pa produktivitet, nar tildelingen opharte ved 14 dage. Det tyder ogsa pa, at de fire
grupper, som ikke fik tildelt zink, og som derfor producerede darligere i perioden 7-9 kg, ikke var
blevet til "darlige” grise, som efterfglgende voksede langsommere end grisene, der havde faet zink.
Omvendt var der heller ikke noget, der tyder pa, at grisene, som blev tildelt alternativer til zink i hele

vaekstperioden kompenserede for den lave starttilvaekst i den efterfglgende periode.

Set over hele vaekstperioden 7-30 kg var der ikke forskel mellem grupperne 2.500 og 1.500 Zn i
flokbehandlinger eller antal enkeltdyrsbehandlingsdage. Gruppe OceanFeed og gruppe GaerPlus
havde signifikant flere stier med flokbehandlinger end gruppe 2.500 Zn. Antallet af
enkeltdyrsbehandlingsdage var signifikant hgjere i grupperne 0 Zn, OceanFeed, MiyaGold og
GeerPlus end i gruppe 2500 Zn. Der er ikke noget, der tyder pa, at de alternative produkter i grupperne
OceanFeed, MiyaGold og GaerPlus, som er tildelt i hele forsggsperioden fra 7-30 kg, har haft en
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forbedrende effekt pa grisenes sundhedstilstand og dermed en reducerende effekt pa antallet af

behandlinger for diarré i forhold til de tre grupper, som ikke har faet zink i perioden fra 9-30 kg.

Det konkluderes, at der ikke var produktions- og sundhedsmaessig forskel pa, om smagrise i perioden

0-14 dage efter fravaenning fik tildelt 2.500 eller 1.500 mg medicinsk zink/kg foder.

Ved anvendelse af 1.500 mg medicinsk zink/kg foder i stedet for det normalt anvendte 2.500 mg
medicinsk zink/kg foder viser denne afprgvning, at zinkforbruget i smagriseproduktionen kan
reduceres med 40 % svarende til en arligt reduceret zinkudledning til miljget pa ca. 170 tons zink uden
at produktivitet og sundhed forringes.

Anvendelse af 1.500 mg medicinsk zink/kg foder er tilladt under forudsaetning af, at
beseaetningsdyrlaegen udskriver en recept pa 1.500 mg zink. Det er ikke tilladt at afvige fra dyrlaegens
recept. En reduktion fra 2.500 til 1.500 mg zink/kg foder skal derfor foretages i samrad med

besaetningsdyrleegen
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Appendiks 1

Oversigt over grundblandingernes ravaresammensaetning vist i procentvis fordeling.

A (GR@N)

B (R@D)

C (BLA)

Hvede (51,71 %)

Hvede (50,95 %)

Hvede (49,36 %)

Byg (20,00 %)

Byg (20,00 %)

Byg (25,00 %)

ViloSoy, sojaprot. (13,38 %)

ViloSoy, sojaprot. (13,47 %)

ViloSoy, sojaprot. (6,10 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,50 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,50 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,75 %)

Fiskemel (3,50 %)

Fiskemel (3,50 %)

Palme, fedtsyredest. (3,95 %)

Palme, fedtsyredest. (2,85 %)

Palme, fedtsyredest. (3,07 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Calciumcarbonat, kridt (1,15 %)

Calciumcarbonat, kridt (0,76 %)

Calciumcarbonat, kridt (0,69 %)

Monocalciumfosfat (1,15 %)

Monocalciumfosfat (1,02 %)

Monocalciumfosfat (1,18 %)

Lysinsulfat 70 % BB (1,12 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,23 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,23 %)

DA Vit Fraveenning * 500751 (0,40 %)

Natriumbikarbonat (0,10 %)

Natriumbikarbonat (0,10 %)

Oceanfeed Swine, afp. 1468 (7,50 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,72 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,72 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)

Methionin DL 98 % (0,10 %)

Methionin DL 98 % (0,10 %)

Threonin 98 % (0,13 %)

Threonin 98 % (0,13 %)

Tryptophan 99 % (0,05 %)

Tryptophan 99 % (0,05 %)

Valin L 96,5 % (0,03 %)

Valin L 96,5 % (0,03 %)

DA Vit Fravaenning * 500751 (0,40 %)

DA Vit Fraveenning * 500751 (0,40 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)

Zinkoxyd ZiCare Premix (0,36 %)

D( )

E (HVID)

F (LYSER@D)

Hvede (54,73 %)

Hvede (51,52 %)

Hvede (44,79 %)

Byg (25,00 %)

Byg (25,00 %)

Byg (20,00 %)

ViloSoy, sojaprot. (7,58 %)

ViloSoy, sojaprot. (7,16 %)

Sojaskra, toast. afsk. (24,51 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,75 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,75 %)

Kartoffelprotein Protastar (2,50 %)

Palme, fedtsyredest. (2,63 %)

Palme, fedtsyredest. (3,69 %)

Palme, fedtsyredest. (3,02 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Calciumcarbonat, kridt (1,80 %)

Calciumcarbonat, kridt (1,78 %)

Calciumcarbonat, kridt (1,82 %)

Monocalciumfosfat (1,10 %)

Monocalciumfosfat (1,50 %)

Monocalciumfosfat (0,92 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,30 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,31 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,34 %)

Natriumbikarbonat (0,21 %)

Natriumbikarbonat (0,12 %)

Natriumbikarbonat (0,07 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,06 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,10 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,71 %)

DA Vit Fraveenning * 500751 (0,40 %)

DA Vit Fraveenning * 500751 (0,40 %)

Methionin DL 98 % (0,15 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)

Threonin 98 % (0,16 %)

Miya-Gold S (1,00 %)

GeerPlus (2,50 %)

Tryptophan 99 % (0,03 %)

Zoolac Feed Frade (1,00 %)

Valin L 96,5 % (0,06 %)

Da Vit Sméagrise * 500753 (0,40 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)
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G (GRA)

Hvede (51,52 %)

Byg (25,00 %)

ViloSoy, sojaprot. (7,16 %)

Kartoffelprotein Protastar (4,75 %)

Palme, fedtsyredest. (3,69 %)

Sukkerroemelasse (0,50 %)

Calciumcarbonat, kridt (1,78 %)

Monocalciumfosfat (1,50 %)

Fodersalt, natriumklorid (0,31 %)

Natriumbikarbonat (0,12 %)

Lysinsulfat 70 % BB (0,10 %)

DA Vit Fravaenning * 500751 (0,40 %)

Ronozyme HiPhos GT 4000 (0,03 %)
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Appendiks 2

Oversigt over grundblandingernes (A, B og C) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Grundblandinger A( ) B (R@D) C (BLA)
Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg** 116,0 117,6 116,0 118,3 112,0 114,6
EFOSi, %** 84,9 84,9 84,9 84,6 82,6 83,6
EFOS, %** 90,7 90,0 90,7 91,7 89,9 88,5
Raprotein, g/kg** 210 202 210 195 152 145
Ford. raprotein, g/FEsv? 158 150 158 144 116 109
Rafedt, %** 53 5.2 55 5.4 6,0 5,9
Réaske, %** 5,1 4,6 55 5,1 7,6 6.5
Vand, %** 12,7 11,4 12,6 10,9 13,1 11,8
Fosfor, g/kg* 6,3 6,1 6,6 6,6 5,4 5,4
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,4 3,3 3,6 3,5 3,0 2.9
Calcium, g/kg* 7,0 7,0 7,0 7.4 9,5 9.4
Kobber, mg/kg* 140 137 140 139 140 133
Zink, mg/kg** 100 135 3002 2612 100 179
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1429 1000 1270 1000 1050
Lysin, g/kg** 15,1 14,2 15,1 14,4 8,2 7,4
Ford. lysin, g/FEsv2 11,6 10,8 11,6 10,8 6,1 54
Methionin, g/kg** 47 4,2 4,7 4,5 2,6 2,4
Ford. methionin, g/FEsv? 3,7 3,3 3,7 3,5 2,0 1,8
Treonin, g/kg** 9,5 8,7 9,5 9,5 6,1 5,7
Ford. treonin, g/FEsv? 7.1 6,5 71 7,0 4.4 4.1

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

* Gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 4 leveringer, i alt 16 analyser — undtagen for grundblanding B, hvor det er et

gennemsnit af i alt 8 analyser.

** Gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 4 leveringer, i alt 16 analyser — undtagen for grundblanding B, hvor det er et

gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 3 leveringer, i alt 12 analyser.
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Appendiks 2 fortsat

Oversigt over grundblandingernes (D, E og F) deklarerede og analyserede nzeringsstofindhold.

Grundblandinger D ( ) E (HVID) F (LYSER@D)
Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret

FEsv pr. 100 kg* 113,0 114,9 113,0 118,7 112,0 114,4
EFOSi, %* 84,6 84,5 84,7 84,3 84,0 83,8
EFOS, %* 90,0 89,0 90,0 89,3 91,1 90,3
Raprotein, g/kg* 157 148 152 147 206 208
Ford. raprotein, g/FEsv? 119 110 115 106 159 157
Rafedt, %* 4,8 4,8 5,8 5,9 52 52
Réaaske, %* 55 4,7 6,3 52 6.0 5,6
Vand, %* 14,1 11,8 15,2 11,7 13,2 11,8
Fosfor, g/kg* 5,5 5,6 55 5,8 5,6 6,0
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,0 3,0 3,0 3,0 3,1 3,3
Calcium, g/kg* 9,6 9,1 9,6 9,8 9,6 9,9
Kobber, mg/kg* 140 127 140 130 140 138
Zink, mg/kg* 100 151 100 204 100 149
Fytaseaktivitet, FTU/kg"" 1000 1266 1000 1385 1000 1540
Lysin, g/kg* 8,2 7,5 8,2 7,6 14,5 14,9
Ford. lysin, g/FEsv2 6,1 5,5 6,1 5,4 11,6 11,7
Methionin, g/kg* 2,7 2,5 2,7 2,4 4,5 4,5
Ford. methionin, g/FEsv? 6,3 59 6,2 5,9 9,2 9,3
Treonin, g/kg* 2,1 1,9 2,1 1,8 3,7 3,6
Ford. treonin, g/FEsv? 4.6 4.2 4.5 4.1 7.1 7,0

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.
2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

* Gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 4 leveringer, i alt 16 analyser.
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Appendiks 2 fortsat

Oversigt over grundblandingernes (G) deklarerede og analyserede neeringsstofindhold.

Grundblanding G (GRA)
Forventet Analyseret

FEsv pr. 100 kg* 113,0 114,8
EFOSi, %* 84,7 84,3
EFOS, %* 89,9 89,4
Raprotein, g/kg* 154,3 154.,8
Ford. raprotein, g/FEsv? 116,2 114,8
Rafedt, %* 4,4 4.4
Réaaske, %* 5,8 4,7
Vand, %* 13,4 12,0
Fosfor, g/kg* 5,5 5,8
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,0 3,1
Calcium, g/kg* 9,6 9,8
Kobber, mg/kg* 140 135
Zink, mg/kg* 100 144
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1281
Lysin, g/kg* 8,2 8,0
Ford. lysin, g/FEsv? 6,1 5,8
Methionin, g/kg* 2,7 2,6
Ford. methionin, g/FEsv? 2,1 2,0
Treonin, g/kg* 6,2 6,2
Ford. treonin, g/FEsv? 4.5 4.4

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.
2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

* Gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 4 leveringer, i alt 16 analyser.



Appendiks 3

Sammensaetning af de 18 forsggsblandinger ud fra de syv grundblandinger.

Gruppe 1 2 3 4 5 6
Betegnelse 2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn OceanFeed Miya-Gold GaerPlus
790kg |80%bl.l [50%b.f  [80%b.A  |e0%bl.A  |so%b.A | 80%bLA
20%b.G  |30%bl.A  |20%b.G  |20%bLf] [20%b.D [20%0blE

20 % bl. G
915kg | 40%bl.A | 40%blLA |40%blLA | 40%blLA | 40%blLA | 40%blLA
40%blE  [40%blE  [40%bL.R 40%b|.| 40%blF  [40%bL.R
20%bl.G | 20%b.G | 20%b.G | 20 %bl. 10%bl.G | 20%bl.E
10 % bl. D

1530kg | 80%bl.F [80%b.f  [sowbo.f [eo% bI.I 80%bl.F  [80%blf
20%bl.G | 20%b.G | 20%b.G | 20 %bl. 15%b.G | 10%bl. G
5 % bl. D 10 % bl. E
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Appendiks 4: Gruppe 1-3 (7-9 kg)

Oversigt over forsggsblandingernes (1, 2 og 3) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe 1 2 3
Betegnelse 2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn

7-9kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 115,4 117,6 115,4 117,4 115,4 117,0
EFOSi, % 84,9 85,2 84,9 85,0 84,9 84,7
EFOS, % 90,5 89,6 90,5 89,7 90,5 89,9
Raprotein, g/kg 199 187 199 189 199 192
Ford. raprotein, g/FEsv? 149 138 149 140 149 143
Réfedt, % 53 53 52 52 5,1 5,0
Raaske, % 55 4,8 5,4 47 5,2 4,6
Vand, % 12,8 11,4 12,8 11,5 12,9 11,5
Fosfor, g/kg 6,4 6,4 6,3 6,3 6,1 6,1
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,5 3,5 3.4 3,4 3,3 3,3
Calcium, g/kg 7,5 7,9 7,5 7,7 7,5 7,6
Kobber, mg/kg? 140 138 140 138 140 137
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 139 141 137
Zink, mg/kg? 2421 2404 1551 1554 100 137
Zink, mg/kg (kontrol)? 2380 1583 155
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1272 1000 1320 1000 1399
Lysin, g/kg 13,7 12,6 13,7 12,8 13,7 12,9
Ford. lysin, g/FEsv? 10,5 9,5 10,5 9,6 10,5 9,8
Methionin, g/kg 4.3 3,9 4.3 3,9 4.3 3,9
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,0 3.4 3,0 3,4 3,0
Treonin, g/kg 8,8 8,2 8,8 8,2 8,8 8,2
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,0 6,6 6,0 6,6 6,1

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire

prgveindsamlinger.
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Appendiks 4 fortsat: Gruppe 1-3 (9-15 kg)

Oversigt over forsggsblandingernes (1, 2 og 3) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe 1 2 3
Betegnelse 2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn

9-15 kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 113,8 115,7 113,8 115,7 113,8 115,7
EFOSi, % 84,5 84,3 84,5 84,3 84,5 84,3
EFOS, % 90,7 90,0 90,7 90,0 90,7 90,0
Raprotein, g/kg 197 195 197 195 197 195
Ford. raprotein, g/FEsv? 150 146 150 146 150 146
Réfedt, % 5,1 5,0 5,1 5,0 5,1 5,0
Raaske, % 55 5,0 55 5,0 55 5,0
Vand, % 13,1 11,7 13,1 11,7 13,1 11,7
Fosfor, g/kg 5,9 6,0 5,9 6,0 5,9 6,0
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3
Calcium, g/kg 8,5 8,7 8,5 8,7 8,5 8,7
Kobber, mg/kg? 140 137 140 137 140 137
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 126 130 129
Zink, mg/kg? 100 143 100 143 100 143
Zink, mg/kg (kontrol)? 140 144 143
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1444 1000 1382 1000 1444
Lysin, g/kg 13,5 13,2 13,5 13,2 13,5 13,2
Ford. lysin, g/FEsv2 10,5 10,2 10,5 10,2 10,5 10,2
Methionin, g/kg 4.2 4.0 4,2 4,0 4,2 4,0
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,2 3,4 3,2 3,4 3,2
Treonin, g/kg 8,7 8,4 8,7 8,4 8,7 8,4
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,3 6,6 6,3 6,6 6,3

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire

prgveindsamlinger.
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Appendiks 4 fortsat: Gruppe 1-3 (15-30 kQ)

Oversigt over forsggsblandingernes (1, 2 og 3) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe 1 2 3
Betegnelse 2.500 Zn 1.500 Zn 0Zn

15-30 kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 112,2 114,5 112,2 114,5 112,2 114,5
EFOSi, % 84,2 83,9 84,2 83,9 84,2 83,9
EFOS, % 90,8 90,1 90,8 90,1 90,8 90,1
Raprotein, g/kg 196 198 196 198 196 198
Ford. raprotein, g/FEsv? 150 149 150 149 150 149
Réfedt, % 5,1 5,0 5,1 5,0 5,1 5,0
Raaske, % 5,9 5,4 5,9 5,4 5,9 54
Vand, % 13,3 11,8 13,3 11,8 13,3 11,8
Fosfor, g/kg 5,6 5,9 5,6 5,9 5,6 5,9
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,1 3,2 3,1 3,2 3,1 3,2
Calcium, g/kg 9,6 9,9 9,6 9,9 9,6 9,9
Kobber, mg/kg? 140 137 140 137 140 137
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 129 127 132
Zink, mg/kg? 100 148 100 148 100 148
Zink, mg/kg (kontrol)? 144 143 144
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1488 1000 1488 1000 1488
Lysin, g/kg 13,2 13,5 13,2 13,5 13,2 13,5
Ford. lysin, g/FEsv? 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Methionin, g/kg 41 41 41 41 41 41
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,3 3,4 3,3 3,4 3,3
Treonin, g/kg 8,6 8,7 8,6 8,7 8,6 8,7
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,5 6,6 6,5 6,6 6,5

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire

prgveindsamlinger.
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Appendiks 4 forsat: Gruppe 4-6 (7-9 kg)

Oversigt over forsggsblandingernes (4, 5 og 6) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe

4 5 6
Betegnelse OceanFeed Miya-Gold GeerPlus
7-9kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 115,2 117,0 115,4 117,0 115,4 117,8
EFOSi, % 84,5 84,6 84,9 84,8 84,9 84,7
EFOS, % 90,5 89,7 90,5 89,8 90,5 89,9
Raprotein, g/kg 198 190 199 191 198 191
Ford. raprotein, g/FEsv? 149 141 150 142 149 141
Réfedt, % 54 53 52 5,1 54 53
Raaske, % 5,6 5,0 52 4,6 53 47
Vand, % 12,8 11,5 13,0 11,5 13,2 11,4
Fosfor, g/kg 6,1 6,0 6,1 6,0 6,1 6,1
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,3 3,2 3,3 3,3 3,3 3,3
Calcium, g/kg 7,5 7,5 7,5 7,4 7,5 7,6
Kobber, mg/kg? 140 136 140 135 140 136
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 133 138 151
Zink, mg/kg? 100 144 100 138 100 149
Zink, mg/kg (kontrol)? 154 150 168
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1353 1000 1396 1000 1420
Lysin, g/kg 13,7 12,8 13,7 12,9 13,7 12,9
Ford. lysin, g/FEsv? 10,5 9,7 10,5 9,7 10,5 9,7
Methionin, g/kg 4.3 3,9 4.3 3,9 4.3 3,9
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,0 3.4 3,0 3,4 3,0
Treonin, g/kg 8,8 8,1 8,9 8,1 8,8 8,2
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,0 6,6 6,0 6,6 6,0

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire

prgveindsamlinger.
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Appendiks 4 fortsat: Gruppe 4-6 (9-15 kg)

Oversigt over forsggsblandingernes (4, 5 og 6) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe 4 5 6
Betegnelse OceanFeed Miya-Gold GeerPlus
9-15 kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 113,6 115,7 113,8 115,8 113,8 116,5
EFOSi, % 84,1 84,2 84,5 84,3 84,5 84,3
EFOS, % 90,7 89,8 90,7 90,0 90,7 90,0
Raprotein, g/kg 197 193 198 194 197 193
Ford. raprotein, g/FEsv? 150 144 150 145 150 144
Réfedt, % 54 53 5,1 5,1 54 53
Raaske, % 6,0 5,4 55 5,0 57 5,1
Vand, % 13,0 11,6 13,1 11,6 13,4 11,6
Fosfor, g/kg 5,8 5,9 5,8 6,0 5,8 6,0
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Calcium, g/kg 8,5 8,7 8,5 8,7 8,5 8,7
Kobber, mg/kg? 140 137 140 136 140 136
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 124 135 125
Zink, mg/kg? 100 150 100 143 100 155
Zink, mg/kg (kontrol)? 144 140 149
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1398 1000 1442 1000 1464
Lysin, g/kg 13,5 13,1 13,5 13,2 13,5 13,1
Ford. lysin, g/FEsv2 10,5 10,1 10,5 10,1 10,5 10,1
Methionin, g/kg 4.2 4.0 4.2 4.0 4.2 4.0
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,1 3,4 3,1 3,4 3,1
Treonin, g/kg 8,7 8,3 8,7 8,4 8,7 8,4
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,2 6,6 6,3 6,6 6,2

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.

2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdi af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire

prgveindsamlinger.
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Appendiks 4 fortsat: Gruppe 4-6 (15-30 kg)

Oversigt over forsggsblandingernes (4, 5 og 6) deklarerede og analyserede naeringsstofindhold.

Gruppe 4 5 6
Betegnelse OceanFeed Miya-Gold GeerPlus
15-30 kg Forventet Analyseret Forventet Analyseret Forventet Analyseret
FEsv pr. 100 kg 112,0 114,5 112,2 114,5 112,2 114,9
EFOSi, % 83,8 83,7 84,2 83,9 84,2 83,9
EFOS, % 90,8 89,9 90,8 90,1 90,8 90,1
Raprotein, g/kg 195 196 196 197 196 197
Ford. raprotein, g/FEsv? 150 147 151 148 150 148
Réfedt, % 54 53 5,1 5,0 52 52
Raaske, % 6,3 5,8 5,9 5,4 6,0 55
Vand, % 13,2 11,8 13,3 11,8 13,4 11,8
Fosfor, g/kg 5,6 5,9 5,6 5,9 5,6 5,9
Ford. fosfor, g/FEsv? 3,1 3,2 3.1 3,2 3.1 3,2
Calcium, g/kg 9,5 9,8 9,6 9,9 9,6 9,9
Kobber, mg/kg? 140 137 140 137 140 137
Kobber, mg/kg (kontrol)3) 151 148 148
Zink, mg/kg? 100 155 100 149 100 154
Zink, mg/kg (kontrol)? 131 137 127
Fytaseaktivitet, FTU/kg" 1000 1442 1000 1487 1000 1498
Lysin, g/kg 13,2 13,4 13,2 13,5 13,2 13,4
Ford. lysin, g/FEsv2 10,5 10,4 10,5 10,5 10,5 10,5
Methionin, g/kg 41 4.0 41 41 41 41
Ford. methionin, g/FEsv? 3,4 3,2 3,4 3,3 3,4 3,2
Treonin, g/kg 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
Ford. treonin, g/FEsv? 6,6 6,4 6,6 6,5 6,6 6,5

) Forventet veerdi er tilsat maengde, mens analyseret veerdi er totalindhold.
2) Veerdierne er beregnet pa baggrund af analyseret veerdier af grundblandinger.

3) Kontrolmaling af indhold, som er den faktisk analyserede veerdi af forsggsblandingerne. Vist som et gennemsnit af fire
prgveindsamlinger.
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Appendiks 5

Analyser af OceanFeedSwine-tangprodukt.

Alle veerdier er opgivet i forhold til varen

Analyser af tang (Eurofins) Tang 1 Tang 2 Gennemsnit
Arsen, mg/kg 26 21 23
Vand, pct. 11,7 14,2 12,9
Raprotein, pct. 9,1 79 8,5
Rafedt, pct. 0,8 1,1 0,9
Raaske, pct. 43,8 43,1 43,4
Kulhydrat, pct. 34,6 33,8 34,2
EFOSi, roepiller 31,2 31,2 31,2
EFQOS, roepiller 87,6 87,6 87,6
FEsv 18,2 18,2 18,2
Calcium, g/kg 32 47 40
Jern, mg/kg 5.860 2.070 3.965
Kobber, mg/kg 6,9 4,9 59
Fosfor, g/kg 1,4 0,9 1,1
Ford. fosfor, g/kg 0,7 0,5 0,6
Kalium, g/kg 42 24 33
Zink, mg/kg 21 10 15
Magnesium, g/kg 14 15 15
Natrium, g/kg 28 26 27
Mangan, mg/kg 1.248 374 811
Lysin, g/kg 3,0 3.1 3,0
Ford. lysin, g/kg 1,5 1,5 1,5
Methionin, g/kg 1,3 1,4 1,3
Ford. methionin, g/kg 0,6 0,7 0,7
Treonin, g/kg 3,5 3,7 3,6
Ford. treonin, g/kg 1,8 1,9 1,8
Tryptofan, g/kg 0,9 1,1 1,0
Ford. tryptofan, g/kg 0,4 0,5 0,5
Valin, g/kg 4,1 4,3 4,2
Ford. valin, g/kg 2,0 2,1 2.1
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Analyser af bioaktive stoffer (JHG Analytical Services, Irland)

% af varen Tang 1 Tang 2 Gennemsnit
Mannitol 10,0 9,4 9,7
Alginin 13,6 14,5 14,0
Laminarin 9.1 8,2 8,7
Fucoidan 3,8 3,6 3,7
Rhamnose sulfat 15,0 12,4 13,7
Fucoxanthin 0,2 0,3 0,3

(X SEGES
TIf: 33 3945 00

svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhaeng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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